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PfK Ansbach GmbH

Unternehmensvorstellung
Firmensitz in Ansbach Daten und Fakten

* Grundung 1986 als
Personengesellschaft

 Derzeit 26 Mitarbeiter, davon
1 Auszubildende, 2 duale
Studenten

e Geschaftsfuhrung durch Dipl.- ™=
Ing (FH) Stefan Muschler
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PfK Ansbach GmbH
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Bestandserhebung
WV Weihenzell
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Die wichtigsten Daten im Uberblick

¢ Pro Kopf-Verbrauch*: 149,93 L/d (purchschn. Deutsch.: 122 L/d)
¢ Aktueller Wasserabgabepreis: 0,70 € netto/m?

¢ Vergleich Wasserabgabepreis umliegender Versorger
(Stand 01.01.2018):

= Gemeinde Rugland (iiber ZV Dillenberg): 1,34 € netto /m?3

= Gemeinde Flachslanden (Uber ZV Dillenberg): 1,75 € netto/m?3

= Markt Lehrberg: 1,60 € netto/m?3

= Stw. Ansbach: 2,79 € netto/m?3

= 7V Reckenberg-Gruppe: 1,55 € netto /m3 (Endverbraucher) / 0,93 €/m3 (Weiterverteiler)

*rein rechnerisch umgelegt, nicht reprasentativ
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Versorgungsschema, Bestand
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Die wichtigsten Daten im Uberblick

Quellschiittungen 2015 - 2017
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Die wichtigsten Daten im Uberblick

Nitratwerte 2012 - 2017 Analytik aus

HWe enlund5 ®Wernsbrunnen2?  ®Wernsbrunnen3  ®Wernsbrunnen 4 2 Zellriiglinge " Wippendorf  ®AmMM

Grenzwert Deutschland liegt derzeit bei 50 mg/L
Richtwert EU liegt derzeit bei 25 mg/L
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Die wichtigsten Daten im Uberblick

1/100ml
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Coliforme Keime 2012 - 2017 Analytik aus

5B

12.09.2012 17.10.2013 02.10.2014 10.09.2015

Probanahmetag

B Wernsbrunnen1und5 M Wernsbrunnen2  ®Wernsbrunnen3  MWernsbrunnen4  BGrilb 1+2 W Zellrliglingen W Wippendorf ™ Am Miihlbuck

Grenzwert Deutschland liegt derzeit bei 0 pro 100 mL
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Die wichtigsten Daten im Uberblick

Desethyl-Atrazin 2012 - 2017 Analytik aus
o«  |ahrlicher Untersuchung
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Probenahmetag

B Wernsbrunnen 1 und 5 ®Wernsbrunnen2 mWernsbrunnen 3 ® Wernsbrunnen4 mGriib 1+2 m Zellriiglingen = Wippendorf = Am Muhlbuck

Der Grenzwert fiir Desethylatrazin als relevantem Metaboliten von Atrazin gem. TrinkwV liegt bei 0,1 pug/L
und wurde in der Vergangenheit mehrfach verletzt. Weitere Erlauterungen nachstehend.
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Brandloschtest, Ergebnisse

Messung Bezeichnung Hydrant Qmax M3/h | pminin bar | pmaxin bar
1 Weihenzell Sportzentrum OF 127 5,6 6,1
2 Weihenzell Kindergarten UF 21,5 1.2 55
3 Weihenzell Neuenberg UF 74 1 3.3
4 Weihenzell KlGranlage UF 61 0,8 8
5 Gebersdorf OF 75,1 1,1 4,4
6 Thurndorf UF 56,6 0,6 57
7 Wippendorf OF 33 0,3 32
8 Grib OF 51,8 0.3 3.5
9 Petersdorf OF 47 0,3 4,3
10 Forst UF 33.7 0,6 5
11 Frankendorf OF 43,9 04 4,9
12 Beutellohe OF 36 0,2 3,2
13 Thierbach UF 35,6 2,4 8,1
14 Moratneustetten UF 125,4 1.6 4,6
15 Neubronn UF 64,2 0,7 3.6
16 Haasgang OF 114,1 1.3 7
17 Wernsbach OF 138.4 1,9 57
18 Zellriglingen UF 27.9 0,2 4,4
19 Schénbronn OF 85,1 0.8 3.6

Q= Durchfluss, p= Druck, max= Maximal, min= Minimal, OF= Oberflurhydrant, UF= Unterflurhydrant

Der Brandloschtest dient lediglich der Abschatzung der Leistungsfahigkeit des

Rohrleitungsnetzes.

Fir eine belastbare Bewertung der Leistungsfahigkeit des Verteilnetzes ist eine

mathematisch-hydraulische Rohrnetzberechnung unabdingbar.

© PfK Ansbach GmbH




Brandloschtest — Richtwerte DVGW-Arbeitsblatt W 405

Tabelle 1 = Richtwerte fiir den Lischwasserbedarf (m3/h) unter Berlicksichtigung der baulichen
Nutzung und der Gefahr der Brandausbreitung *

Bauliche reine Wohngebiete (WR) Industrie-
Nutzung | allgem. Wohngebiete (WA) Gewerbegeblets (GE) gebiete (GI)
nach § 17 der| besondere Wohngebiete
Baunutzungs-| (WB) Mischgebiete (MI) Kerngebiete (MK)
wverordnung Dorfgehiate (MD)*
Zahl der Voll- -
geschosse (N} N=3 MN>3 M=3 MN=1 N=>=1 —
Geschoss- 0.3 =0GF
e 3=GFZ | 07<GFZ | 03=GFZ | 07<GFZ 1<GFZ B
=07 =12 =07 =1 =24
(GFZ)
Baumassen-
zahl® (BMZ) - - - - BMZ =9
Léschwasserbedarf
bei unter-
schiedlicher
Gefahr der m?h m¥h mi/h m*h m¥h mh
Brandaus-
breitung®:
klein 48 96 48 IS 96
mittel 96 96 96 a6 ) 192
groB — N ~—_06 192 96 T 192

Uberwiegende Bauart

|| feuerbestandige ¥, hochfeuerhemmend ® oder feuerhemmende™ Umfassungen,
harte Bedachungen®

Umfassungen nicht feuerbesténdig oder nicht feuerhemmend, harte Bedachungen
oder
Umfassungen feuerbestandig oder feuerhemmend, weiche Bedachungen ™

Umfassungen nicht feuerbestandig oder nicht feuerhemmend;
weiche Bedachungen, Umfassungen aus Holzfachwerk (ausgemauert).
Stark behinderte Zugénglichkeit, Hiufung von Feuerbriicken usw.

© PfK Ansbach GmbH
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Entnahmemengen mit Bewilligungszeitraumen

genehmigte Mittlere Bewilligung
Enthahmemenge Enthahmemenge
Wernsbrunnen 1 4,0 L/s=14,4m3/h 34L/s=12,2m3/h 31.12.2016
345,6 m3/d mit Auflagen
70.000 m3/a verlangert
31.12.2019
Wernsbrunnen 2 6,5L/s=23,4m3/h 5,6 L/s=20,2m3/h 31.12.2020
562 m3/d
200.000 m3/a
Wernsbrunnen 3 2,5L/s=9,0m3/h 1.3L/s=4,7 m3¥/h 31.12.2020
216 mé/d
78.000 m3/a
Wernsbrunnen 4 0,5L/s=1,8m3h 0,35L/s=1,3m3/h 31.12.2022
Wernsbrunnen 5 20L/s=72m3/h 1,4L/s=50m3/h 31.12.2016
(Dachsbrunnen) 172,8 m3/d mit Auflagen
60.000 m3/a verlangert
31.12.2019
Summen 15,5L/s = 55,8 m*/h 12,05L/s = 43,4 m*/h

Eine Neubeantragung der Bewilligungen bedeutet
voraussichtlich gleichzeitig eine Neufestlegung und
VergroRerung der Schutzgebietszonen

P'FI( © PfK Ansbach GmbH



Quellen - Abschlussschacht

Ablaufleitung

«-—7?

Enfleerung
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gem. DVGW-Arbeitsblatt
W 127 muss jede Quelle
mit einem geeigneten

wer " Vorschacht ausgeristet
werden.

Beispielansicht Schachtaufbau, Prinzip Detail Einstieg

Geschatzte Kosten pro Schacht:
Gesamtkosten fur alle 6 Quellen:

2HC

384.000,00 € netto
504.000,00 € netto

© PfK Ansbach GmbH
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Abschlussschacht, technisch

In Anlehnung an das DVGW-Arbeitsblatt W 127
,Quellwassergewinnungsanlagen - Planung, Bau, Betrieb, Sanierung und
Rickbau” vom Marz 2006 zeigt die folgende Skizze den vollstandigen Aufbau

eines Quellschachtes, mit 3 Kammern:
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Pumpwerk Wernsbach, Bestand

s 1-kammerige Ausfuhrung des
Saugbehalters -> erschwerter
Unterhalt/Wartung

»* Chlor-Kautschuk-Beschichtung ->
keine KTW-Empfehlung des
Bundesgesundheitsamtes

** Pumpen sind auf SB aufgestellt ey
** Erhebliche hygienische Bedenken

» Techn. Ausristung entspricht
nicht Stand der Technik

© PfK Ansbach GmbH 18



Hochbehalter Schonbronn, Bestand

Kein Anschluss an die
Kanalisation -> Entwasserung
lauft unkontrolliert in den Wald

Schimmelbildung im
Innenbereich -> Bewertung der
Bauphysik wird empfohlen

hygienische Bedenken der
Behalter

© PfK Ansbach GmbH
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Zusammenfassung Bestandserhebung

&

L)

* Erheblicher Sanierungsbedarf

L)

\/
0‘0

Hygienische Defizite

» Ausrustung entspricht nicht dem Stand der Technik fur
die Trinkwasserversorgung

4

L)

L)

4

L)

* Wassermenge, zumindest zeitweise, nicht ausreichend
-> Ersatzmoglichkeiten mussten geschaffen werden:

- nach Auskunft des WWA Ansbach keine
Moglichkeit von NeuerschlieBungen

L)

- Ersatzwasser nur Gber andere Versorger moglich

'P'FK © PfK Ansbach GmbH



Grundsatzlich anwendbare
Quellwasseraufbereitungsverfahren

4

1)

* Multibarriere mit Ultrafiltration und UV-Desinfektion* **

» Ozonierung mit Mehrschicht-Schnellfilter*

L)

4

1)

L)

4

1)

L)

* Multibarriere mit Umkehrosmose und UV-Desinfektion

4

1)

» lonentausch zur Nitratentfernung, als ergénzendes Verfahren

)

Alle Verfahren sind sehr aufwandig und angesichts des geringen
Wasserdargebotes nach Auffassung der PfK Ansbach GmbH nicht
zu rechtfertigen.

* Nicht zur Nitratwert-Verminderung geeignet
** Nicht zur PSM-Reduzierung geeignet

'P'FK © PfK Ansbach GmbH



Sanierungskonzepte

- Teilsanierung der bestehenden Wasserversorgung mit Beileitung von
Zusatzwasser aus dem Netz der RBG als Wassergast (Variante C;
jeweils mit und ohne Aufbereitung)

- Vollanschluss an den ZV Reckenberg — Gruppe als Wassergast oder als g
Vollmitglied (Variante D)

alle Summen mit Stand von Dezember 2016 sind auf Studienbasis geschatzt, netto,
ohne Nebenkosten, Planungs- oder Genehmigungsgebiihren
Die genannten groben Schatzkosten ersetzen keine Fachplanung und dienen nur dem Variantenvergleich
Eine Wasserpreisableitung ist hiermit nicht moglich!

© PfK Ansbach GmbH 22



Sanierungskonzept 1 (Variante C):

Teilsanierung der gemeindlichen Bauwerke mit

Beileitung der RBG
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Sanierungskonzept 1 (Variante C):
Teilsanierung der gemeindlichen Bauwerke mit
Beileitung der RBG, erforderliche MaRnahmen:

s Sanierung der Quellen: 503.200,00 € netto
** Ruckbau PW Wernsbach: 25.900,00 € netto
** Neubau PW Wernsbach (ohne Aufbereitung): 624.500,00 € netto

e

*

Sanierung / Zuriistung HB Schonbronn (mindestens): 53.400,00 € netto
Zurustungen HB Schmalenbachshof (mindestens):  188.900,00 € netto
Teilversorgung RBG: 298.300,00 € netto

e

*

e

*

Gesamtinvestition Sanierungskonzept 1: 1.694.200,00 € netto -

Evtl. Nachristung einer Multibarrieren Aufbereitung mit Ozonierung nach ca. 3-5 Jahren (weitere Kosten
wenigstens: 419.500,00 € netto), evtl. Nitratwertverminderung zus. erforderlich ca. 600.000,00 € netto

Gesamtinvestition mit Aufbereitung ,Hygienisierung”, ohne Nitratverminderung: 2.113.650,00 € netto

Kosten ohne Desinfektion, Problematik Netzvermischung,; Nitratwertverminderung nicht geldst, Problematik der Bakteriologie
weiterhin nicht behoben, Engmaschige Beprobungen, Wasserrechte und Schutzgebiete, Erhéhte Kostenunsicherheit durch Umbau
im Bestand

'P'FK © PfK Ansbach GmbH



Sanierungskonzept 2 (Variante D):
Vollversorgung durch den ZV RBG:
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Sanierungskonzept 2 (Variante D):
Vollversorgung durch den ZV RBG:

Erforderliche MalRhahmen:

% Sanierung / Zuristung HB Schonbronn: 53.400,00 € netto
*»» Vollanschluss RBG: 1.770.000,00 € netto
¢ Anschlussentgelt: 107.250,00 € netto
Gesamtinvestition Sanierungskonzept 2: 1.930.650,00 € netto

Weitere MalBnahmen:
Bau einer 2. Trinkwasserleitung (rd. 375.000,00 € netto fiir rd. 1,5 km)

Gesamtinvestition mit 2. TWL: 2.305.650,00 € netto

'P'FK © PfK Ansbach GmbH



Sanierungskonzept 3 (Zusatzvariante):
Teilversorgung durch den ZV RBG, Einspeisung HB Schonbronn
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Sanierungskonzept 3 (Zusatzvariante):
Teilversorgung durch den ZV RBG, Einspeisung HB Schénbronn

Erforderliche MalRnahmen:

** Sanierung der Quellen (Quellen 1,2,5, Quelle Miihlbuck): 336.000,00 € netto
«*  Riuckbau PW Wernsbach: 25.900,00 € netto
* Neubau PW Wernsbach (ohne Aufbereitung): 624.500,00 € netto
** Sanierung / Zuristung HB Schonbronn: 53.400,00 € netto
**  Zuristungen HB Schmalenbachshof: 188.900,00 € netto
s  Teilversorgung RBG: 298.300,00 € netto
s Verbindung vom Einspeisepunkt ZV RBG zum HB Schdnbronn 3.000.000,00 € netto
s Verbesserung der Netzstruktur erst nach Rohrnetzberechnung bekannt
Gesamtinvestition Sanierungskonzept 3: 4.527.000,00 € netto

Evtl. Nachriistung einer Multibarrieren Aufbereitung mit Ozonierung
nach ca. 3-5 Jahren (weitere Kosten: 419.500,00 € netto)
Gesamtinvestition mit Multibarriere Aufbereitung: 4.946.500,00 € netto

Kosten ohne Desinfektion, Problematik vermischtes Netz;, Problematik der Bakteriologie weiterhin nicht behoben, Engmaschige Beprobungen,
Wasserrechte & Schutzgebiete, Aufbereitung ggf. beliebig aufwdéindig zu erweitern

'P'FK © PfK Ansbach GmbH



Variantenvergleich — kompakt

grobe Kostenschatzung auf Studienniveau, alle Angaben in netto
Neuinvestitionen wg. Abnutzung (Elektrische Anlagen: 10 Jahre, Hydraulische Anlagen: 20 Jahre, Bauliche Anlagen: 25 Jahre)

Variante

Zuspeisung der Reckenberg-
Gruppe mit Teilsanierung
ohne Multibarriere mit
Abschalten bei Keimbelastung

Zuspeisung der Reckenberg-
Gruppe mit Teilsanierung und
Multibarriere

Zuspeisung der Reckenberg-
Gruppe mit Teilsanierung
ohne Multibarriere mit
zweiter Zuleitung zum HB
Schonbronn

Vollanschluss an die
Reckenberg-Gruppe
(Wassergast)

Vollanschluss an die
Reckenberg-Gruppe
(Mitgliedschaft)

Investitions-

kosten

1.694.200,00 €

2.113.650,00 €

4.527.000,00€

1.930.650,00 €

+ evtl. Kosten fur
teilw. San.
Leitungsnetz

1.930.650,00 €

+ evtl. Kosten fir
teilw. San.
Leitungsnetz

Cca
Ca

Ca
ca

Ca
ca

Laufende Kosten +
Neuinvestition nach Abnutzung

ca. 87.285,00€/a

. 269.000 € Neuinvest. nach 10 Jahren
. 404.600 € Neuinvest. nach 20 Jahren

ca. 202.785,00 €/a

. 269.000 € Neuinvest. nach 10 Jahren
. 824.050 € Neuinvest. nach 20 Jahren

ca. 87.285,00€/a

. 269.000 € Neuinvest. nach 10 Jahren
. 404.600 € Neuinvest. nach 20 Jahren

(Vergleichbar mit 1. Variante )

ca. 203.000,00€/a (0,93 €/m?)

ca. 3.500 € Neuinvest. nach 10 Jahren

ca. 31.200 € Neuinvest. nach 20 Jahren

Verrechnung direkt mit Endabnehmer

(1,55 €/m?)

Vorteile

Teilerhalt der gemeindl. Anlagen

Teilerhalt der gemeindl. Anlagen

Teilerhalt der gemeindl. Anlagen

Variabler Wasserbezug nach Bedarf
moglich

Kompletter Wasserersatz moglich
Wasserqualitat / Brandschutz
gewahrleistet

Variabler Wasserbezug nach Bedarf
moglich

Kompletter Wasserersatz moglich
Wasserqualitat / Brandschutz
gewabhrleistet

Gesamtversorgung und Betreuung
durch RBG

Keimbelastung
Nitratwerte im Wasser
Wasserrechte und WSG
Netzvermischung
Fachkraft fir WV

Gefahr der Fehlinvestition
Spekulativ

Hohe Investitionskosten

Hohe Laufende Kosten
Hoherer Wasserverbrauch wg.
Aufbereitung

Nitratwerte im Wasser
Wasserrechte und WSG
Netzvermischung

Fachkraft fir WV

Extrem hohe Investitionskosten
Keimbelastung

Nitratwerte im Wasser
Wasserrechte und WSG
Mischungszwang

Fachkraft fir WV

Gefahr der Fehlinvestition
Spekulativ

Aufgabe der eigenen Quellen /
TW-Versorgung

Unsicherheit wg. Zustand vorh.
Leitungsnetz

Aufgabe der eigenen Quellen /
TW-Versorgung

Unsicherheit wg. Zustand vorh.
Leitungsnetz
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

GEMEINDE WEIHENZELL
VORSTELLUNG ERGEBNISSE

STUDIE ZUR NACHHALTIGEN SICHERUNG DER
OFFENTLICHEN WASSERVERSORGUNG
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Anhange

TRINKWASSERQUALITAT ZV RECKENBERG-GRUPPE

DETAILERLAUTERUNGEN ZU AUFBEREITUNGSVERFAHREN
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Die Qualitat Ihres Trinkwassers -

Analysenwerte

- untersuchter Parameter Einheit | Grenzwert lhres
T .. Trinkwassers
natlrlich in jedem Tropfen!
2. Umfassende Untersuchungen
Chemische Parameter Teil I
Benzal ug/fl 1 <0,2
Bor mgfl 1 <0,1
-
Analysenwerte zum abgegebenen Trinkwasser Bromat me/1 0,01 <0,0025
Chrom mgfl 0,05 <0,002
Die Trinkwasserverordnung (TrinkwV) schreibt regelméRige Analysen des eingespeisten Cyanid me/! 0.05 <0.002
Wassers vor. Sowohl chemische, als auch mikrobiologische Parameter werden von einem 1|'2'D|';h|°mthen ue/l 3 <0,2
unabhangigen Analytiklabor erfasst und durch uns - Ihrem Zweckverband zur ;:m: me/! 1;05 0:;1
ral
Wasserversorgung der Reckenberg-Gruppe (RBG) - verdffentlicht. Denn nur Wasser, das den - — me/! - -
. ) X Pflamzenschutzmittel und Biozidprodukte (gesamt) pg/l 0,5 nicht nachweisbar
hohen Anforderungen entspricht, darf unser Wasserwerk verlassen, Daraus leitet sich auch -
I Quecksilber mgfl 0,001 <0,0001
unser Motto ab: Natiirlich - unser TRINKWASSER! Selen me/l 0.01 0,001
Tetrachlorethen und Trichlorethen ug/l ! =0,2
Uran mg/l 0,01 0,001
Chemische Parameter Teil Il
Antimon mg/l 0,005 <0,001
Arsen mgfl 0,01 0,003
Es folgt eine Auflistung der wichtigsten Parameter. Be rl'm{a]""'re“ ue/l 0,01 <0,0025
Blei megfl 0,01 <0,001
Cadmium mg/l 0,003 <0,0001
Kupfer mg/l 2 <0,005
L Analysenwerte -
untersuchter Parameter Einheit | Grenzwert Ihres Trink Nickel mg/| 0,02 0,002
res Trinkwassers Nitrit mg/l 0,5 <0,001
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe pgfl 0,1 nicht nachweisbar
1. RoutinemiRige Untersuchungen
Aluminium mg/l 0,2 <0,02 Indikatorparameter
Ammonium mg/l 0,5 <0,02
coliforme Keime 1/100ml o] 1] Chlorid mg/| 250 29
Eisen mg/l 0,2 <0,02 Mangan mg/| 0,05 <0,005
Elektrische Leitfahigkeit us/cm 2790 600 Natrium mg/| 200 15
E.Coli 1/100m] ) organisch gebundener Kohlenstoff (TOC) me/| / 1,1
Fﬁrh / 7 farbl Sulfat mgf| 250 46
. ”:g ] ; ;rh 0% Calcitlgsekapazitit me/| 5 17
eruc ne
Koloniezahl bei 22 *C 1fml 100 1]
Koloniezahl bei 36 °C 1/ml 100 0 Erganzungsparameter
Tribung FNU 1 <0,1
Gesamthirte *dH / 16,1 E:"'””"_ mg: j: ::
i o agnesium mj
Hirtebereich ! / hart Kalium me/l / 4
ph-Wert / 6,5 bis9,5 7,66
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Aktuelle Gebuhren ZV RBG

Hier die aktuellen Gebiihrenanpassungen im Uberblick:

Verbrauchsgebiihr (Wasserpreis):

neu ab 01.01.2013 bisher bis 31.12.2017
Netto Brutto Netto Brutto
1,55 €m?* 1,66 €/m? 1,43 €m® 153 €m?

Grundgebiihr mit Wasserzahler:

Menndurchfluss (Qn)

bis 2,5 m*h 132,00 €/a 141,24 €/a 108,00€/a 115,56 €/a
bis 6 m*h 264,00 €/a 262 48 €/a 216,00€a 231,12€/
bis 10 m*h 528,00€/ 564,96 €/a 43200€a 46224€0
dber 10 m*h 1.056,00 €fa 112992 €/a 86400€a 92448€/a
Beitrage:

Grundstiicksflache 1,57 €im*® 1,68 €m? 1,50 €/m? 1.61€m?
Geschossflache 5,80 €m? 6.21 €/m? 5,60 €/m? 5.99 €m?

Fir die anstehende Jahresabrechnung zum Kalenderjahr 2017 werden noch die ,alten” Gebihren (VWasserpreis 1,43 € netto
je Kubikmeter entnommenen Wassers) zugrunde gelegt. Lediglich fir die neuen quartalsmaRigen Abschlagszahlungen in
2018 erfolgt bereits eine Gebuhrenanpassung. For genutztes Trinkwasser ab dem 01.01.2018 findet die neue Beitrags- und

Gebiihrensatzung Anwendung.
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Multibarriere mit Ultrafiltration und UV-Desinfektion

© Fast vollstandiger Riickhalt von Partikeln und Mikroorganismen
einschl. Viren

Nichtchemisches Verfahren ohne Zusatze

Nicht anwendbar bei Ba?*, Sr?* (oder Antiscalant)
Nitratbelastung und PSM werden nicht entfernt

Hoher apparativer Aufwand

Hoher Energieeinsatz durch Transmembrandruck und UV

®» OO

Erhohter Abwasseranfall mit ggf. Nachbehandlungsbedarf, rd. 15%
Spulverluste

® Intensive Anlagenbetreuung + kurze Standzeiten (ca. 8 Jahre)
® Hohe Unterhaltskosten durch Spulungen und Chemikalien
® Ausgebildeter Wassermeister nach DVGW W 1000 erforderlich

QFI( © PfK Ansbach GmbH
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Multibarriere mit Ultrafiltration und UV-Desinfektion

Beispielanlage:

'_'._

-
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Filtration des Wassers tiber einem Mehrschicht-Kiesfilter
mit vorausgehender Ozonierung

© Zerstorung und Riuckhalt von Mikroorganismen + PSM

© Oxidation des Wassers, Sauerstoffanreicherung

© Leicht zu betreuendes Verfahren

© Insgesamt Uberschaubarer apparativer Aufwand

© Wenig Abwasseranfall 2-5 %, i. d. R. sogar in die Vorflut

@ Nitratbelastung werden nicht entfernt

@® Erhohte Investitionskosten und wiederkehrende Priifungen
® Erhohter Energieeinsatz

@® Ozonrickhalt in der Vergangenheit nicht immer sicher

® Ausgebildeter Wassermeister nach DVGW W 1.000 erforderlich
® Ohne UV-Desinfektion keine echte Multibarriere

PM © PfK Ansbach GmbH



Filtration des Wassers tiber einem Kiesfilter mit
vorausgehender Ozonierung

Beispielanlage:

QFI( © PfK Ansbach GmbH
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Hygienisierung der Wasser durch Umkehrosmose und
ggf. nachgeschaltete UV-Desinfektion

© Teil-/Vollentsalzung des Wasser bedingt perfekten Riickhalt auch
fur Nitrat, Mikroorganismen, PSM

© Zusammen mit UV-Desinfektion sehr verlassliche Barriere

® Extrem hoher Energieaufwand, liegt bei den meisten Anlagen im
Bereich von etwa 4 bis 9 kWh pro m3 Wasser

@ Sehr grofRe Wasserverluste bis 60 %,
@ Beschrankte Standzeiten, nicht riickspulbar
@ Evtl. Teilstromverschneidung (dann tl.weise ohne Barriere)

® Trinkwasser wird synthetisch, ggf. korrosiv, Aufmineralisierung
ggf. erforderlich

® Ausgebildeter Wassermeister nach DVGW W 1.000 erforderlich

PM © PfK Ansbach GmbH
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Hygienisierung der Wasser durch Umkehrosmose und
ggf. nachgeschalteter UV-Desinfektion

Beispielanlage

P'FI( © PfK Ansbach GmbH 39


http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiUmNTlu9nYAhXQPFAKHd6xDVQQjRwIBw&url=http://www.beladomo.de/trinkwasser-mittels-osmosetechnologie/&psig=AOvVaw1E64TCarncEyrpZaACStRJ&ust=1516088453020436
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiUmNTlu9nYAhXQPFAKHd6xDVQQjRwIBw&url=https://www.purway.com/?lightbox%3Dimage_12ua&psig=AOvVaw1E64TCarncEyrpZaACStRJ&ust=1516088453020436

Nitratverminderung durch lonentauscher, nur als
erganzendes Verfahren

© Effektive Verminderung von Nitrat moglich
© Verfahren zur Regenerierung vor Ort entwickelt
@ Nur als ergénzendes Verfahren mit Voraufbereitung geeignet

@ Sehr hoher apparativer Aufwand, sehr teuer, Wasserpreis steigt
enorm, bis zu 60 Ct/m3

® Abwasserstrom abzuleiten, Einleitung in KA abzustimmen
@ Evtl. Teilstromverschneidung
® Verfahren nicht selektiv, Mitenthartung unvermeidlich

@ Auch hier: Ausgebildeter Wassermeister nach DVGW W 1.000
erforderlich

PM © PfK Ansbach GmbH
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Nitratverminderung durch lonentauscher, nur als
erganzendes Verfahren

Beispielanlage

li o ". g ! 4 ,"“ Z \..
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Weitere Erlauterungen zu PSM und Metaboliten

UBA: Zwischen den Jahren 2009 und 2012 Uberschritten noch immer 4,6 Prozent der 13.400
untersuchten Messstellen im oberflachennahen Grundwasser den Grenzwert von 0,1 pg/L fir
PSM und relevante Metaboliten (Atrazin, Desethylatrazin).

Haufigkeitsverteilung der Pflanzenschutzmittelfunde in oberflichennahen Grundwassermessstellen*

relative Haufigkeit in Prozent (Messstellenzahl)
90 %
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1990-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2008 2009-2012

W nicht nachgewiesen M nachgewiesen <=0,1 pg/| nachgewiesen »0,1 bis 1,0 pg/l M nachgewiesen »1,0 pg/l
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